FIZIKOS OLIMPAS
2020-2021 MOKSLO METU IV KETVIRCIO MECHANIKOS NAMU DARBAI
I KURSO MOKSLEIVIAMS

SprendZziant uzdavinius jums gali praversti V. Kaminsko ir J. A. Martisiaus parengti paskaity konspektai ,,Materialaus tasko
dinamika® bei ,,Tvermés désniai®, kuriuos galite surasti FO internetinéje svetainéje adresu http://olimpas.lt/konspektai.htm.
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[silgai vertikalaus stiebo, kurio skersmuo yra d, gali slankioti uzmauta ant jo mova su statmenu stiebui svertu, kurio

gale kabo m masés krovinys (1 pav.). Koks turi bti trinties koeficientas tarp movos ir stiebo, kad mova neslysty? Yra

Zinomi matmenys a, b, cir d.

Keliant vienalyte sta¢iakampg plokste, kurios krastiniy matmenys yra a ir b, vienas is trijy darbininky laiko ja uz kampo

A (2 pav.). Kuriuose plokstés perimetro taskuose plokste turi prilaikyti kiti du darbininkai, kad visi trys darbininkai

kelty vienoda jéga?

m masés taSelis nejudédamas guli nuozulniosios plok$tumos vir§tnéje (3 pav.). Apskaiciuokite laika t, per kurj Sis

taSelis nuslys nuo plokStumos, Siai pradéjus slinkti ap = 0,8 m/s? pagrei¢iu horizontaligja kryptimi. NuoZulniosios

plokstumos ilgis | =2 m, polinkio kampas a = 36°, o taselio trinties j nuozulniajg plokstuma koeficientas x = 0,5.

Ant m; = 10 kg masés roguciy padétas m; = 5 kg masés krovinys (4 pav.) Roguciy trinties j ledg koeficientas x; = 0,005,

krovinio trinties j rogutes koeficientas x> = 0,2. Krovinys traukiamas T = 8 N jéga, su horizontu sudaranéia o = 30°

kampa. Apskaiciuokite krovinio ir roguciy pagreicius.

Ant horizontalios plok§tumos, sudaran¢ios su horizontu a =40° kampg, yra m = 100 kg masés kinas, kurj veikia

horizontali F = 1500 N jéga. Trinties koeficientas x = 0,1. NubrézZkite (a) aiSkinamajj brézinj ir pazymékite veikiancias

jégas. Suraskite: (b) jéga F1, spaudziancia kiing prie plok$tumos; (c¢) kiino trinties j plok§tumg jéga Frr; (d) kiino pagreitj

a.

Trasa, kuriame néra trinties, susideda i§ nezinomo ilgio tiesiosios ir pusés mirties kilpos, kurios spindulys yra r (5 pav.).

Mazas objektas, kuriam suteikiamas pradinis greitis v, juda trasa taip, kad, pasiekes virSutinj mirties kilpos taska,

nukrenta j pradine padétj. Koks turi biiti maziausias tiesiosios ilgis?

Apskaiciuokite vidutinio Zemés tankio ir vidutinio Saulés tankio santykj panaudodami Siuos duomenis: kampas, kuriuo

i§ Zemeés matomas Saulés disko skersmuo, ¢ = 0,5°; vieno laipsnio platumos Zeméje ilgis | = 100 km; vieneriy Zemés

mety trukmé t = 3-107 s; laisvojo kritimo pagreitis Zeméje g = 10 m/s?.

Vienas spyruoklés, kurios ilgis | = 30 cm, o standumo koeficientas k = 10 N/m, galas pritvirtintas prie rutulio, kurio

spindulys R = 1 m, virSutinio tasko, o prie kito galo prikabinamas m = 1 kg masés pasvaras. Apskaiciuokite pasvaro

traukiamos spyruoklés ilgj L. Trinties tarp pasvaro ir rutulio nepaisykite. Rutulys nejuda.

Du taseliai, kuriy kiekvieno masé lygi m = 3 kg, yra sujungti spyruokle, kurios standumo koeficientas lygus k =

200 N/m, ir padéti ant nuoZulniosios plok§tumos, kurios polinkio kampas lygus a = 15° (6 pav.). Trinties koeficientas

tarp virSutinio taselio bei plokStumos yra y1 = 0,3, 0 tarp apatinio taSelio ir plok§tumos w, = 0,1. Paleisti judéti i$ rimties

padéties, po tam tikro laiko abu taSeliai juda vienodu pagreiciu. Suskai¢iuokite: (a) taseliy judéjimo pagreitj a; (b)

spyruoklés ilgio pokyti AX.

Moksleivis, kurio masé m = 50 kg, lipa kopé¢iomis. Kopécios atremtos | sieng taip, kad kampas tarp sienos ir kopéciy

yra a = 25°. Kopééiy masé M = 10 kg, o ilgis | = 2 m. Trinties koeficientas tarp kopéCiy ir sienos bei tarp kopéciy ir

grindy yra u = 0,3. ] kokj didZiausig aukstj h nuo Zemés pavirSiaus galés jkopti moksleivis?

Rutulio formos dangaus kiinas sukasi aplink savo asj kampiniu greiciu o.

a. Koks turéty buti maziausias tokio kiino tankis pmin, jei vienintelé jéga, sulaikanti kiino medziaga nuo i$sisklaidymo
dél sukimosi, yra gravitaciné jéga? Gave analizing iSraiska jvertinkite Krabo pulsaro, kurio apsisukimo aplink savo
a§j periodas yra T = 0,0331 s, tankj.

b. Laikydami, kad pulsaro masé apytiksliai lygi vienai Saulés masei M = 2-:10% kg, apskai¢iuokite didziausig galima
pulsaro spindulj Rmax.

c. Is tikryjy pulsaro tankis yra artimas atomo branduolio tankiui p,. Ivertinkite §j tankj bei apskaiciuokite, koks i$
tikryjy yra Krabo pulsaro spindulys R.

Staciakampio gretasienio formos taselis, kurio aukstis a, 0 ilgis b, yra tempiamas uz siiilo ant horizontalaus pavir§iaus

(7 pav.). Tempimo jéga T sudaro kampa o su horizontu. Kokiai kampo « vertei esant krovinys pasikels nuo plokstumos?

Trinties koeficientas tarp taselio ir pavirSiaus yra u.

Reaktyvinio 1éktuvo, skrendancio greiciu v, variklis kas sekundg jsiurbia m mase oro, sunaudoja M mase kuro ir degimo

produktus i8meta greiciu U léktuvo atzvilgiu. Raskite 1éktuvo variklio galig N.

Pussfere, kurios spindulys R = 0,5 m, pritvirtinta prie vezimélio, galin¢io be trinties vazinéti horizontaliu pavir§iumi

(8 pav.). Bendra veZimélio ir pussferés masé yra M = 2 kg. Pradiniu momentu veZzimélis nejuda. Mazas rutuliukas, kurio

masé m = 0,5 kg, jmetamas ] pussfere prie pat jos krasto i§ tasko, esancio atstumu h = R auk$¢iau nei pussferés krastas.

Rutuliukas be trinties slysta vidine pussferés dalimi. Suskaiciuokite:

a. kur bus rutuliukas, kai i$slydes i$ pussferés pasieks didziausig aukstj;

b. kokia jéga rutuliukas spaus pussfere Zemiausiame trajektorijos taske?

Raskite viduting grunto pasiprieSinimo jéga Fp, kai | ji kalamas m = 100 kg masés polis, o kiijo masé¢ M = 400 kg.

Kiekvieng karta kiijui krentant i§ h = 1,5 m aukscio, polis jsminga j grunta | = 5 cm. K@jo ir polio smiigj | grunta

laikykite absoliu¢iai netampriu.
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Ant atramos padétas lengvas svertas, kurio abiejy peéiy ilgiai vienodi (9 pav.). Viename sverto gale yra pakabintas mo
masés krovinys, o kitame — lengvas skridinys, galintis suktis apie horizontalig a$j, einancig per skridinio centrg. Per
skridinj permesta lengva virvelé, kurios skirtinguose galuose yra priri§ti mg ir my # mg masés kroviniai. Suskaiciuokite:
a. kokia turi bati krovinio m; masé, kad svertas iSlikty pusiausvyras;

b. kokiu pagrei¢iu judés m; masés krovinys?

Inde yra du nesimaisantys skirtingy skys¢iy sluoksniai, kuriy tankiai ir storiai atitinkamai yra p1, p2, h1, h2. Nuo skysc¢io
pavirSiaus ] indg paleidziamas skesti mazas rutuliukas, kuris indo dugng pasiekia tuo momentu, kai jos greitis tampa
lygus nuliui. Koks rutuliuko tankis?

Azoto molekulé, lekianti v = 600 m/s greiiu, atsimusa j indo sienele. Kampas tarp molekulés pradinés 1ékimo krypties
ir sienelés yra o = 30°. Molekulé patiria absoliu¢iai tampry smiigj. Apskaiciuokite sienelés gauta jégos impulsa
molekulés smiigio i ja metu.

Taselis, kurio masé m = 3 kg, padétas ant nuozulniosios plokstumos ir per nejudantj skridinj pririStas prie spyruoklés,
kurios standumo koeficientas k = 80 N/m (10 pav.). Nuozulniosios plokstumos polinkio kampas a = 30°, o trinties tarp
taselio ir nuozulniosios plokStumos néra. Pradiniu momentu spyruoklé yra atsipalaidavusi. Suskaiciuokite:

a. didziausig atstuma, kurj gali Zemyn nusliuozti taselis;

b. kur sustos taselis, jei tarp taselio ir nuozulniosios plok§tumos atsiras nedidelé trintis u?

Zmogus, kurio masé M = 70 kg, stovédamas su paditizomis ant ledo, horizontalia kryptimi v = 8 m/s greiéiu i§meta m =
3 kg akmenj. Apskaiciuokite, kokj atstuma S Zzmogus nuciuo$§ po metimo, jei trinties i leda koeficientas u = 0,02.
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Svarbul!

Sprendimus raSykite kompiuteriu arba skaitytuvu nuskaitykite parasytus ranka ir atsiyskite Siuo el. paSto adresu:
povilasjakstas@yahoo.co.uk. Prie$ siysdami sudékite visus nuskaitytus/nufotografuotus vaizdus j vieng .pdf failg
(PRIVALOMA! Jei neturite tai galinCios padaryti kompiuterinés programos, pasinaudokite internete esanciais
nemokamais resursais, pvz. jpg2pdf.com). Jei taip padaryti nepavyksta arba neturite galimybés/noro atsiysti el. pastu,
tada sprendimus siyskite adresu (vilnie¢iai sprendimus gali patys atvezti ir jmesti ] FO pasto dézute):

Fizikos Olimpas

Saulétekio al. 9, III rimai, 200 kab.

10222 Vilnius

Vytautui Jakstui
Sprendimus prasau atsiysti nurodytais terminais: 1-10 uzZdavinius ne véliau kaip iki 2021 m. geguzés 10 dienos, 0 11-
20 uzdavinius ne véliau kaip iki 2021 m. birZelio 10 dienos.
Jei kyla neaiskumy dél uzdaviniy salygy, rasykite ir klauskite manes auk$¢iau nurodytu el. paSto adresu.

Vytautas Jakstas
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